O předmětu  Nauka o materiálu  

Cíle a úkoly kursu:
Kurz poskytuje důkladnou informaci o vnitřní stavbě, struktuře a zpracování materiálů ve vztahu k jejich vlastnostem důležitým pro zpracovatelské technologie a konstrukční užití. Umožňuje pochopit podstatu výše uvedených jevů a příčinné souvislosti mezi nimi.

Získané znalosti a dovednosti:
Studenti získají přehled o podstatě fyzikálně chemických procesů, které se rozhodující měrou podílejí na komplexu užitných vlastností materiálů.

Hodnocení: 

Podmínky udělení zápočtu: absolvování presenčního cvičení, zpracování protokolů ze cvičení podle pokynů vedoucího cvičení.     

Zkouška: Zkouška se skládá z části písemné a ústní. V písemné části student zpracuje  otázky z témat probraných během semestru. Při ústní zkoušce zodpoví dotazy týkající se písemné části a další doplňující otázky zkoušejícího.

Rozvrhové jednotky:

Přednášky: celkem 14 hodin přímé výuky a 28 hodin samostudia.

Cvičení: celkem 9 hodin přímé výuky. 
Náplň  rozvrhových  jednotek:

Přednášky:
1. Struktura hmoty – o atomu, základy krystalogarfie, struktura skutečných kovů, fáze v kovových soustavách
2. Chování materiálů za působení vnějších sil -  napětí, elastická deformace, plastická deformace monokrystalu, kritické skluzové napětí, skluzové systémy, plastická deformace polykrystalu, zpevňování materiálů, odpevňovací pochody. 

3. Úvod do termodynamiky materiálů – základní pojmy, základní věty termodynamiky, doplněk – molární tepelná kapacita a termodynamické funkce čistých látek.   

4. Úvod do difuze v kovech a slitinách – mechanismy difuze v krystalických látkách, atomová teorie difuze, stacionární a nestacionární difuze, doplněk A – první a druhý Fickův zákon, doplněk B – cementace.

5. Úvod do kinetiky – spojitost kinetiky s termodynamikou, základní pojmy kinetiky.
6. Rovnováha fází – opakování pojmů z termodynamiky, úvod do rovnovážných fázových diagramů, binární rovnovážné fázové diagramy, fázové přeměny, doplněk – výpočet křivek chladnutí pro soustavu Pb – Sn.  

7. Slitiny železa a uhlíku – čisté železo, soustava Fe – C, metastabilní soustava Fe – Fe3C.  

8. Fázové přeměny – změny skupenství, přeměny v tuhém stavu.
9. Tepelné zpracování slitin Fe - C – rozdělení tepelného zpracování, žíhání,  kalení, popouštění, zušlechťování, chemicko tepelné zpracování. 
 Cvičení:
1. Příprava metalografických vzorků

2. Zkouška tahem, 
3. Zkoušky tvrdosti, 
4. Zkouška rázem v ohybu. 
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V tabulce je uveden seznam a vysvětlení grafických symbolů použitých v textu studijní opory          

	symbol
	význam
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	Osnova přednášky
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	Problém související s  právě 

probíranou látkou

	[image: image2.png]



	Řešení uvedeného problému
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	Úkol k samostatnému zpracování
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	Studium kapitoly označené tímto symbolem bude chtít dobré nervy a hodně trpělivosti
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	Významné pojmy uvedené v probrané kapitole; jejich znalost může (kromě jiného) přispět ke zdárnému složení zkoušky

	(  Potřebné moudro  (
	Co je potřeba znát k úspěšnému řešení problému

	(  Příklady ke studiu  (
	Modelové příklady uvádějící do souvislosti probranou teoretickou látku a praktické situace

	(  Úkoly k řešení   (
	Zadání úkolů, které má studující vyřešit ve cvičeních za pomoci studijní opory


Hodně úspěchů při studiu zajímavého předmětu 

Nauka o materiálu
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